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Comment faire le lien entre I'objectif de
neutralité carbone de la Stratégie
Nationale Bas Carbone (SNBC) a horizon
2050 et stratégie opérationnelle sur un
projet?

Principes
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et enjeux
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- SNBC > objectif de neutralité carbone a horizon 2050
- Emissions a I'échelle du territoire national:
- par secteur économique;
- Scénarios de réduction des émissions: facteur 6 entre 2015 et

Twmmaﬂﬂﬁg;i{m{hmuhmﬁmmmm
et SCenarno ASNENWLAN L .
T e Réduction des émissions par secteur du scénario AMS
% a 'honizon 2050
= 500 Sect I T |
£ ears Par 392015 Par rapport au scénario tendanciel « avec
§ aop . rapport mesures existantes » (AME) (2050)
Ej 00 gl Transports -97% -97%
5 20 Batiment -85% -02%
S o Agriculturelsylviculture
: (hors UTCATF) 46% ~40%
. Industrie 81% -78%
Production d’énergie 95% 97%
EE Capture et Stockage du Carbone | DéChEts ! _EE% 4 _3?‘%
Total (hors UTCATF) -83% -83%

e : pmimagon. Source (donndes 2015 & J17) . mventale CITEPA 2018 secten =
11111 Phan Climat Kyoto = anril 2018




ADEME - groupe expérimentation quartiers E+C-

11 février 2021 Les fondamentaux

- SNBC > objectif de neutralité carbone a horizon 2050
- Neutralité = equilibre entre les sources d’émissions et les puits de

carbone

Puits et émissions de gaz a effet de serre en France en 2050 selon le scénario de reéférence
- Emissions de GES Puits de GES
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- SNBC: quel lien avec un projet de quartier?

- Une étape cruciale: la planification territoriale aux différentes
échelles (Batiment, Mobilité, Agriculture, Forét, Energie)

- Articulation et harmonisation des documents de planification:
SRADDET, PCAET, SCOT, PLU

- Suivi des émissions territoriales
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- SNBC: quel lien avec un projet de quartier?
- Pas de lien direct entre trajectoire nationale et objectifs
opérationnels
- Une démarche générique:
- Réduire/Maitriser les émissions directes ou indirectes
- Préserver / Créer des puits de carbone

- Evaluer les émissions en amont pour accompagner / objectiver les
orientations
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- SNBC: quel lien avec un projet de quartier?

- Maitrise / Réduction des émissions

Levier important sur les postes
— batiment / mobilité / énergie
. e 1 =Y S (60% des émissions en
Par rapporta 2015 Par rapport au seénario tendancie « avec France)

[Tansports T T T T TS T
I-m-ti"ﬂ -------- _g-EIE---------;gziru ------ -I

Agriculture/sylviculture o . .

(hors UTCATF) 6% A0 Contribution / Support au
E_iezﬂ;‘_ ____f:é,ﬁ_ _________ ;E ______ - | changement sur les postes
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consommation de biens...
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- SNBC: quel lien avec un projet de quartier?
- Batiment

- Premier enjeu: rénovation énergétique (niveau « BBC ») et
suppression du chauffage au gaz naturel et au fioul (et convecteur
électriques)

Consommation finale d’énergie en 2014 (en TWh) Source: S0eS, RTE, CEREN. SNCU
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SNBC: quel lien avec un projet de quartier?

Batiment

Neuf: construction bas carbone, performance énergétique (BEPOS /
Passif) et approvisionnement en énergie bas carbone

Construire moins!

b) Batiments

Pour ce secteur, le scénario fait 'hypothése d'un renforcement progressif de la réglementation
environnementale pour la construction neuve, en particulier via lintroduction d'un critére
d’émissions de gaz a effet de serre sur I'ensemble du cycle de vie du batiment. Les hypothéses
démographiques aménent a considérer que le volume de construction neuve diminue

continuellement jusqu’en 2050. Historique et projection des émissions du secteur des batiments entre 1990 et 2050 (en
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Les fondamentaux

- SNBC: quel lien avec un
projet de quartier?

- Mobilité — Cing grands leviers '

- Décarbonation de I’énergie /
Amélioration de la performance .
énergétique des vehicules;

Maitrise de la croissance de la
demande

Report modal;

Optimisation de Iutilisation des
véhicules.

\ 4

Source: SNBC 2
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- En route vers la neutralité?

Les politiques d'aménagement et d'urbanisme, nationales ou territorialisées sont déterminantes en
termes d'émissions de gaz a effet de serre. Leurs effets se font sentir sur le trés long terme, la
structure de l'urbanisation etant difficilement et tres lentement réversible. Il est necessaire de
limiter dés aujourd’hui I'artificialisation des saols, en particulier de ceux qui possédent les stocks de
carbone les plus importants comme les zones humides. En effet, si le rythme d'artificialisation des
sols observé se poursuivait, le taux d'artificialisation, aujourd’hui de 10 %, s'éléverait a 14 % en
2050 et 20 % en 2100. On observe par ailleurs a I'échelle nationale que les nouvelles surfaces
artificialisées, dont quasiment la moitié sont destinées a un usage d'habitat, progressent plus vite
que la population et le nombre de logements™.

Puits et émissions de gaz & effet de serre en France en 2050 selon le scénario de référence

Emissians de GES Puits de GES

> Priorités:

>> construire sur I'existant,
préserver les surfaces
naturelles ou agricoles,
reconstituer des puits de
carbone

>> Stocker du carbone dans
les constructions (bois,

L] 7
biosourceés)
¢ Agriculeure & Fosdi
® Indugtrie manyfacturibre ® Produfts bois
mDéchets B Capture et Stockage du Carbone
W AHimants W Austres teiros
W Transparts

B industrie-de Pénergie

Source: SNBC 2



ADEME - groupe expérimentation quartiers E+C-

11 février 2021 Les fondamentaux

Sur quels postes d'émissions/leviers peut-
on jouer principalement a I'échelle du
quartier pour réduire ses consommations
et émissions carbone ?

Principes

généraux
et enjeux
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- Batiments:

- Favoriser la conservation de I'existant si on arrive assez t6t et
rénover

- Modes constructifs bas carbone & réemploi
- Efficacité énergétique et production eénergétique le cas échéant

- Approvisionnement énergétique:

- établir une stratégie d’approvisionnement en chaleur (avec ou sans
réseau de chaleur notamment)

- Etablir une stratégie de production d’électricité photovoltaique

- Espaces publics:
- Prescriptions sur les matériaux;
- Réemploi;
- Déblais/remblais
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Impact carbone sur 50 ans en ke eq CO2/m2SDP

- Mobilité: Vélo VS voiture

- Quelle localisation des projets ? Offre de o
transport? (30km): +260%
- réduire le nombre places de parking, 'emprise =Y
des voies réservées aux voitures. de CO2... -
- Favoriser le covoiturage via des services de ="
mobilité (lieu de rencontre, application, places ="
réservées...) -~
- Favoriser le vélo: stationnement, voirie,
associations...
- Déchets: tri dans les logements/batiments. s et gt Logrns ol pst Logmnts ot bton e cgeans ot e
Com merces en VraC_ .. chaufferie bolis chaufferie boi;et photovoltaique photovoltaique
. . . . . R Centre urbain photovulta'l'qlue Centre urbain 30 km du centre urbain
- Biens: logistique du dernier kilometre
~ &
m
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;
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e 7026 vélo " " cotah parteurnia — combins

Source: Décarboner la mobilité en zones de moyenne
densité — Shift Project



https://theshiftproject.org/article/publication-du-rapport-decarboner-la-mobilite-dans-les-zones-de-moyenne-densite-cest-possible/
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bilan carbone sur 50 ans (tCO2eq)
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1-55%
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400 000
200 000
consiruction
scénarno classique (tCO2eq) sur 50 ans Scénario bas carbone (£CO2eq) sur 50 ans
B Construction-déconstruction m deblais-remblais privés
® chantier public et privé B Parkings et déblais des parkings (privé)
B Aménagement des espaces publics B Consommations d'enargie
m Déchets d'exploitation m Consommations d'eau et arrosage

m exploitation espaces publics m Transport
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Quels acteurs impliquer et quelles sont
leurs responsabilités ?

Principes

généraux
et enjeux
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- Une approche de I’énergie qui passe de simple...

Le Corbusier, Les services collectifs, 1933 (d’aprés F. Lopez, Le Réve d’une Déconnexion, 2014)
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... a complexe
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Richard Rogers, Pile énergétique, 2008 (d’aprés F. Lopez, Le Réve d’'une Déconnexion, 2014)
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- De méme pour les biens matériels...

SCHEMA DE L'ECONOMIE CIRCULAIRE
PRINCIPE

Ressources Rassources finies
Préserver ot restaurer le capital naturel S @ “

en contrblant les stocks
de ressources limitées et en équilibrant Régénérer  Matériaux de substitution Dématérialiser  Restaurer

Leviers ReSOLVE : Régénérer, Gastion des flux renouvelables Gestion des stocks
Dématérialiser, Echanger

Collecte’

PRINCIPE

Régénération

Optimiser le rendement
des ressources en
favorisant la circulation
des produits, des
composants et des
matérlaux a leur nivesu
de fonctionnafité
maximal & tout moment
au cours des cycles

techniques et blologiques

Levier ReSOLVE :
Régénérer, Partager,
s

Cycler

Minimiser ies fultes systématiques
négatives

Favoriser I'efficacité du ; et les externalités
systame
en décelant et en 1. Chasmse et poche
&liminant les external- 2 Los oschols post-rcolte ot post- CORSaMmMation DRUVent Y Contridusr
Ris'ndy .- BOURCE: Ben MacAsthur Foundation, McsOrssy
Conter for Busingss 303 Envieonment, Schdma bie & sur
Tous les leviers “Braungart & McDonough, Cradie 1o Cradie (C2C)°
ReSOLVE

Ellen MacArthur Foundation, SUN et McKinseyCenter for Business and Environnement
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- Les acteurs impliqués dans le bas carbone
(batiments uniquement...)

Collectivité Aménageur

A

Concessionnaires
de réseaux

P

Fournisseurs
de produits et

matériaux

I

Entreprises

!

Maitre d’ouvrage /

promoteur

!

Maitre d’ceuvre

<+“—>

Agent de
commissionn
ement

!

Gestionnaire
(property
manager,
syndic...)

!

Investisseur /
propriétaire
A

Gestionnaire
technique
(facility
manager)

!

Utilisateur

A

v

Fournisseurs d’énergie
(élec, gaz)

<
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- Plus les ambitions sont fortes, plus les risques de
dérives sont importants...

CONSOMMATION D'ENERGIE FINALE

ZAC DE BONNE LYON CLICHY

POUR LE CHAUFFAGE EN kWh/m?/an A GRENOBLE CONFLUENCE BATIGNOLLES

Objectifs 43 60 15
Mesur& .......................................................................................................................................... 6 3 ................................................. mD 4?
Ecﬂri ..................................................................................................................................... +46% +é?% ..................................... +26ﬁ%

Source : Enertech 2011 et 2012

Mais la responsabilité de ces dérives est bien partagée
entre tous ces acteurs !
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- Chaque acteur a sa logique et son domaine de
compeétences, notamment du fait :

- d’échelles spatiales de reféerence difféerentes

- d‘échelles temporelles de reference différentes
- de logiques financieres differentes

- de cultures professionnelles difféerentes
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Les fondamentaux

- De plus, tout le monde se tient économiquement...

AMENAGEUR

RECETTES DEPENSES
l..... wmmuw .(;a.t;-.."'
0% d’aménagement
autres recettes

Autres dépenses
PROMOTEUR /BAILLEUR OPERATEUR RESEAU
RECETTES DEPENSES RECETTES DEPENSES

Coiits de =
"lx de sortie (:M:mmon Investissement |3
I réseau g
Loyer §
R o a

:’I'm“:: lllllll ARRRARRRRAINY
Fonctionnement 5
Vente dénergi| g
RietR2 Amortissement | S

USAGER

- &
-= -§‘_ Achat du bien
=,=§ /
'§.=g Location
S s
S
u.§-§
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Les fondamentaux

>>> Le bas carbone est bien I’affaire de tous !!
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- ... des collectivités locales

Figure 7 - Exemple d’optimisation d’un schéma d’aménagement d’'une OAP favorisant une implantation Sud des batiments

Formes et gabarit

- Petit collectif jusqu'a R+3 n Espace Naturel structurant . Traitement paysager 4*Y Transport en commun en site
- o de la frange urbaine ropre (TCSP) ou bus a haut
sss Intermédiaire/Individuel 5 ”* g R
99 groupé jusqu’a R+2 . Espace Naturel 3 conserver ou des fonds de parcelies @ niveau de service (BHNS).
== Desserte/Voie d'acces A : Stations TCSP envisagées
o . : : Acces et cheminements 8
Individuel groupé/ Terrains secondaire ﬂ homsris iy ou gare. Pdles d'échange bus.
4 batir jusqua R+2 Réseaux de cheminements 3
. » dans |a zone AU.

-
. modes doux

Source : HESPUL, L'énergie dans les opérations d'aménagement, 2015
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- ... des ameénageurs
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Les fondamentaux

“Un nombre minimum d'heures d'ensoleillement
doit étre fixé pour chaque logis. [...] Il faut
exiger des constructeurs une épure démontrant

LA CHARTE ! qu'au solstice d'hiver le soleil pénetre dans

D’'ATH E NES jour."”

CPEDD de la ZAC Clichy Batignolles
Paris 17e, TRIBU AMO DD

chaque logis au minimum deux heures par

EXIGENCES BIOCLIMATIQUES

isolation de 'enveloppe

isolation thermique par I'extérieur ou isolation double intérieur - extérieur
solarisation

pour permettre la solarisation des logements pendant la saison de chauffe, tous
les logements auront au moins un accés au soleil d'hiver (orientation de O 4 E en
passant par S, avec des masques ne dépassant pas 20° au-dessus de 'horizon)

Durée d'ensoleillement hivernal dans la piece de
vie principale d’'un logement et dans tout local de | > 2 h ou

IE.H.P.A.D occupé plus de 2 h par jour entre 9h | > 25° d'angle en azimut
et 18h. (définition en annexe 1)

besoins de chauffage
besoins nets de centre | _.o.,p com-
Logement .H.P.A| merces et
chauffage pour | Funt s °“'t“’:n, KWhep/m? | activite
chaque ’m: ) sHAB @n m?'n suR an kWhep/m?*
meuble (défini- SUR - sur_an
tion en annexe 1) <15 <15 < 20 <15

rafraichissement

Quelque soit l'usage du batiment, aucun systéme thermodynamique de climati-
sation ne sera mis en ceuvre. Seuls des systémes de rafraichissement a faible
consommation d’énergie (puits canadien, surventilation nocturne, brasseurs
d’air, circulation d'eau de nappe dans les planchers...) seront autorisés. La con-
sommation électrique des auxiliaires liée a ces systémes sera comptabilisée dans
le poste « usages d’électricité spécifique hors privatif « (cf. exigence 2)
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- ... des maitres d’ccuvre

Maison contemporaine en bois et pisé

Un héliodon low tech
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- ... des entreprises

Déconstruction avec dépose sélective

Test d‘étanchéité a l'air
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- ... des exploitants techniques

Modifier avec &

Courbe de chauffe Schéma hydraulique chaudiére gaz condensation avec ECS
solaire et deux circuits de chauffage
(radiateurs et plancher chauffant)
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- ... des usagers et des citoyens

CITOYENSCAPTELRS ENERGIE
PARTAGEE

-
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- Faire la part des choses entre les responsabilites de
chacun

Leviers de réduction de I'empreinte carbone moyenne
Engagement personnel « réaliste » des individus®*

Acheter d'occasion et reconditionné (8 Amentation
Consommer local B iobilits

20 10,8 g‘gf c::ts::l-‘gr: BN véo . Bigns et services
Moins d'avion Rénovation thermique [ | Logement

Régime flexitarien Changement chaudiére Services publics

0.0 .
Baisse :
-10%

Decarbonation industrie
Décarbonation agrculture
Décarbonation fret de
marchandises
Decarbonation services
publics

Deécarbonation chaleur, goz

/ slacticité

1CO,/pers/an

&.0

Baisse :
-60%
4,0

20

=]
y

Actuel Changements Investissements Transformation Objectif
“réalistes” “réalistes” systémique Accord de Pariz
des comportements des individus
individuels

Part de I'effort : 1/4 J L 3/4 I
individus Collectif

Etude Carbone 4, Faire sa part, 2019
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- Faire la part des choses entre les responsabilites de
chacun

Leviers de réduction de I'empreinte carbone moyenne
Engagement personnel « héroique » des individus

Alimentotion

Acheferd’occasion ef B riobilite
F20 ggﬁ;ﬂﬁg’:;c it . Biens ef services
10,8 Trajets courlsen vélo @ Logement
Tout-covoiturage [ services publics
10.0 hiskiaars J:e p?lus pn'a-nfifre _f‘G'VEOn
egime végéetarien
= -25% 4 = Rénovation fhermigue
& Changement chaudigre
% 8.0 Décarbonafion industrie
a Baisze : Achaf voilure électrigue  Décarbonafion agriculfure
) -20% Décarbonation fret de
g marchandises
&0  —— Decarbonation services
o7 publics
. Décarbonafion chaleur, gaz,
Baisse : electricite
40 -35%
2
2.0
o0 T T T T
Actuel Changements Investissements Transformation Objectif
"héroigues” des de: ménages systémique Accord de Paris
comport.” individuels
Part de I'effort : 1/2 i\ 1/2 ——
Individus Collectif
17

Etude Carbone 4, Faire sa part, 2019
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- Comment faire ?

De l'obligation contractuelle
De l'incitation
De I'accompagnement

Mais avant tout du dialogue !

>>> Construire une gouvernance (méme informelle)
autour du bas carbone pour incarner la notion de
coresponsabilité
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Qu'est ce qu'un quartier a énergie positive ?

Principes

généraux
et enjeux




Le quartier a énergie positive reste a definir!

Energie positive = compenser la consommation par une production/
récupération d’énergie

# off-grid / autonome
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Enjeu n® 1 : déterminer les usages pris en compte pour le calcul de I’énergie
positive a I’échelle du quartier

Usages peu Usages conventionnels,
prévisibles, consommation facile a
consommation maitriser (hors batiments
difficile a maitriser d’activités)

Mobilite (dont Espaces publics Batlments
parkings, et bornes (éclairage,
de recharge signalisation) , g"

électrique)

Solaire thermique ou
photovoltaique avec ou
sans stockage, RCU,
géothermie, récupération
d’énergie fatale
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Enjeu n° 2 : identifier les usages énergétiques des batiments a

prendre en compte ?E
odEE9

S
Qe
~@aN & ﬂ N\ N
L W ;
d-.l}**d . [;I Sobriété et Efficacité /Béitiment producteur
# E . énergétique et recours

aux ENR Production ENR au
moins équivalente

Résidentiel aux consommations

20% de réduction des NR

consommations et recours a 20 sur tous les usages

kWh/mz2.an mini d'ENR du batiment

Bureau

40% de réduction des

consommations et

recours a 40 kWh/m2.an d’'ENR

e J R o
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Quelgques exemples chiffrés T
Comprendre les usages énergétiques des batiments ¢ g"
Profil de consommation en Profil des consommations en BUREAUX
LOGEMENTS

M~
o

T a0 e 10
. S
= 35 - 235
@ @
g 30 2 30
2 25 E 25 m Usages mobiliers
v -
= =]
2 20 - 220 M usages réglementaires
@ @
Z 15 = 15 Chauffage,
2 o ventilation,
<10 < 10 climatisation,
5 5 ECS, éclairage
0 . o !
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

heure de la journée heure de la journée

Part des consommations liées a la Importance du réle de l'usager

qualité intrinseque du batiment Variabilité en fonction des process
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Quelques exemples chiffrés

L’évaluation amont des besoins en énergie et du potentiel ENR
De l'utilité de I'étude ENR régie par I'article L.128-4 du code de 'urbanisme

s = e = g mw wm e e e e e

%

= Description des sources d'&nergies mobilisablas sur e site Opportunités de mobilisation 1
des ENR !

S S S SR S RS S SR . ._-I

» Hypothéses de performance dnargétique des bitiments " Evaluationdes

3 1
consammativns du Tulur |
!

s Calcul du taux de couverture théorigue par les énergies
renouvelables des consommations prévisionnelles du quartier

* Evaluation de I'impact énergetique et environnemental des
énergies renouvelables

» Etude de 'opportunite d'un réseau de chalsur alimente par les o i - it e,
ENH Com paraisan dEE sfenarios |
A de mobilisation des ENRE 1

| _ . lachelle du quactier  _ '

= Propositions de mesures de réduction de l'impact du projet sur |a
consommation d'énergie et les émissions de gaz a effet de serre

o




ADEME - groupe expérimentation quartiers E+C-

11 février 2021

Les fondamentaux

Quelques exemples chiffrés
Exemple du lotissement Saint-Hamon a Plescop

Les consommations énergétiques du quartier sont estimées a partir du programme, des
consommations énergétiques des calculs réeglementaires et des consommations mobilieres
estimées sur la base des ratios établis par Enertech (Consommation par usage des services
généraux des batiments d’habitation (2000))

Reépartition des besoins en énergie par typologie de batiment Evaluation des besoins énergetiques

16000 i ;
'echelle du projet
14000 . ; . .
! gain de -20% pour le scénario passif
12000 1200 MWh
5 10000
Y 2000 1000 MWh
alam
2 6000 . —
|
400D
0
RTEﬂlZ PASSIF RTZG12 PASSIF ermz PAcle qmu PASSI'— RTZDIZ DA‘SSIF mzmz anss. 400 MWh
Logement Logements semi- B Résidences ; — Maison
collectif collactifs micro-créche séniors Commerces Individugalle 200 MWh
® 7-Cuisson 540 540 540 540 0 0 540 540 0 0 540 540
m6-Elec domestique 2000 2000 | 2000 | 2000 1210 | 1210 | 2000 2000 | 5500 5300 2000 | 2000 AR
m5-Auxilaire 65,34 s | 8702 | 88 110 10| 473 @73 @521131885271318 1089 | 110 . Sl
= 4 Eclairage 1782 1716 | 2376 | 2288 1100 | 1100 | 1419 1419 [1534,88371534,8837 297 286 _ _ _
= 3-Ventilation 297 2838 | 396 | 3784 1760 | 1760 | 21285 21285 1023,25581023,2558 495 £73 m Besoin electrique = Besoin thermique
m2-ECS 10956 957 | 14608 | 1276 990 990 | 8514 8514 | 7865 550 1826 | 1595
® 1-Chauffage 16764 898 | 2230.2 | 114k | 2640 | 1870 | 13264 0 | 47795 3346 2794 | 1430

Description ~ Perf. ‘;.-
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Quelques exemples chiffrés
Exemple du lotissement Saint-Hamon a Plescop

Estimation de la surface de toiture exploitable (basée sur les ratios issus de I'observatoire BEPOS-
Effinergie)

Maison individuelle 70% de la SHONRT 42% de la surface de toiture
Logements collectifs & semi- 28%dela SHONRT 63% de la surface de toiture
cdllectifs

Commerces 28% de la SHONRT 63% de la surface de toiture

La surface exploitable en toiture est estimée a 2 308m? pour 'ensemble de
I'opération, avec une production de 307 MWh/an.

Les besoins en électricité (hors chaleur) sont estimés a 519 MWh/an
(scénario RT2012).

Pour couvrir 'ensemble des besoins il conviendrait de prévoir une surface de
panneaux de 3 899m?Z...



ADEME - groupe expérimentation quartiers E+C-
Les fondamentaux

11 février 2021

lllustration

HIKARI - ilot a énergie positive du
quartier Confluence a Lyon

S REEEWEN

» Architecture bioclimatique

20z

+ Photovoltaique en toitures et en facade ;

+ Complément de chauffage par cogénération a I'huile de colza C

» Refroidissement par machine a absorption (récupérant le froid de la nappe phréatique @ @
et la chaleur de la cogénération) et géothermie sur I'eau de la Sadne NN

» Suivi en temps réel de la consommation et de la production

» Stockage par pile a combustible lorsque la production est supérieure a la
consommation

+ Ensemble de capteurs (CO2, luminosité, température, ...) permettant aux usagers de E‘
piloter différents éléments (stores, éclairage, prises de courant, chauffage...) {,}“l: (l\

«  Community Energy Management System (outil de pilotage est aussi un outil de -

prospective qui permet d’analyser la consommation énergétique, de faire évoluer et

d’anticiper les besoins) E E g
» Véhicule électrique en autopartage



QUESTIONS PRATIQUES
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Energie positive et bas carbone: toujours
des logiques concordantes ?

Questions

pratiques
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Impact carbone sur 50 ans en kg eq CO2/m?2SDP

+ 260%

5000

4500

4000

3500

+ 20%

3000

v

2500

2000

+ 50/0
1500

1000
500
0

Logements collectifs passifs Logements collectifs passifs  Logements collectifs béton, avec Logements individuels bois, avec
construction bois, avec construction bois, avec chaufferie bois et chaufferie bois et
chaufferie bois chaufferie bois et photovoltaique photovoltaique
Centre urbain photovoltaique Centre urbain 30 km du centre urbain

Centre urbain
B Produits de construction et équipements B Consommations d'énergie H Mobilité
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Que signifie la démarche ville intelligente/
smart city ?

Questions

pratiques
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Smart city : lien fort avec le smart grid...
Mais c’est quoi un smart grid?

RELIABHLITY

g {51044 == 1y

= IME §§ T i TREDS
AOVANCED 3 D5 =5 i e o

5 és M AR D=NUW[]RKSUPP0m
; QE%MMUNIBMIUNS saCONTROLE 2 = iy M
SES - TR
!E[]N UM[RS g SYS'I'[MS g AN T%)B[]H&%IRUG !

£
MONITORING

VAT,

- a !?‘"f“““"”s'"“ 2 = A0 [§ e
% “'Smf‘ff‘{ EIC'UE!‘%*IG*[INFRIA.II;BYN = =
e
—

LW

U8t WETERING
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Maitrise de
la demande

ADEME - groupe expérimentation quartiers E+C-
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Conception performante des batiments
Dimensionnement au plus juste
Anticipation des évolutions d’'usage
Favoriser la complémentarité d’'usage

° Intégration dENR
*  Valorisation des énergies fatales
*  Stratégie d’autoconsommation, de stockage

*  Dispositifs de mesures & collectes des données
Dispositifs de pilotage interne / externe
Délestage

Effacement

°  Véhicules électriques

Intégration °  Conciergerie
nouveaux
usages /
services
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Exemple d’opération : Ecocité Euroméditerranée

A I’'Horizon 2030

18 000 logements neufs et 6000
réhabilités

1 million de m2 de bureaux

7 milliards € d’investissements publics
et privés

Solutions retenues

* Production ENR : PV en
Autoconsommation et BAEM

* Flexibilité : Stockage thermique et
Pilotage des VE

» Optimisation des puissances de
raccordement

« Expérimentations de mutualisations de
services testées par ilots
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Energie 1 — Carbone 1
SGR 2 Argent

DI_ENR

D6_EXPERTISE

ot

.......

--------
et

DS_CONSOMMACTE ’.Um

D4_DONNEES

SGR 1

X Instrumentation et observabilité des
productions et consommations d'énergie

X Mesure des parameétres pour le confort ou
environnementaux

X Systemes de données du
interopérable sur protocoles ouverts
X Stockage et disponibilité des données de
mesurage pour l'exploitant et 'usager

X Capacité a communiquer les données de
consommation et de production

X Formation des usagers et gestionnaires du
batiment aux fonctionnalités SGR

batiment

Les fondamentaux

A I’échelle du batiment : la démarche smart
grid ready

D2_DEMANDE Identité:

Logements, commerces, créche, EHPAD

Livrés
6 160 m2

Marseille

Création d’une Association Syndicale
Libre (ASL) permettant de coordonner les

services numériques a I'échelle du
quartier
SGR 2 SGR 3

X Pilotage interne des usages
énergétiques  selon taux de
présence/intermittence

[0 Accés aux données de
consommation du quartier pour
comparatif

X Systemes de
interopérables  sur
ouverts

X Accompagnement/Coaching des
pratiques des usagers

commande
protocoles

entre
propriétaires du batiment et pilote

[l Contractualisation

énergetique de quartier pour
pilotage des usages du batiment

[1 Pilotage externe des usages
internes significatifs pour
optimisation énergétique

[1 Pilotage externe des usages
flexibles sur commande
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Ce que permet le smart grid

Au niveau d’'un ensemble immobilier

(Quartier, ZAC, Parc d’Activité, etc.) ( .||:= 1
Disposer de données énergétiques précises ’}L{l
Décaler des pics de consommation et de production et

rendre le réseau plus flexible

Accroitre la sécurité d’approvisionnement énergétique

Faciliter le recours aux EnR Q,L

Limiter les investissements d’infrastructure

)_

o

o~

Et I’lhumain dans tout ¢a... ? m
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Smart grids <=> Smart consumers
Les consommateurs deviennent acteurs

de leur consommation, voire de leur
production

Smart city <=> Smart cityzens
Les habitants de la Ville s’approprient les
outils, les font vivre, les font évoluer

}
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Développement de la culture énergetique
- Coaching /challenge énergie

Yesterday's Energy Consumption ~§ ¥ 185 kWh 103 2
jneite i

inefficient efficient Petromil Rossy
neighbours neighbours

Challenge ends on 17/11/2010 at 11:05 AM
Energy Use in The Challenge (in KW)
‘ Me @ @ Wod Thy F Sat Sur hox .
34 kWh @

You are among the most efficient residents in Kishare Today
your nelghbourhood!
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Comment peut agir concretement un
ameénageur pour engager son projet dans
la voie du bas carbone ?

Questions

pratiques
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- La chaine contractuelle de ’'aménagement...

collactivitg
L -
amenagseur
L @
opérateur habitants
@ 2@ -
Lancement des
Consultations studes Consultation
i P i [n] d
pour lancer les c?"s',‘“’atm‘" opérationnelles : des Fh'f“’ de d:rF'n:rrll'nii ]
Studes de 'aménagsur consultations opérateurs loperateur = Consultation
préalables Choix de sur chagque sur chague Construi des
I'aménageur ot ot cnEtrirs entreprises
T
DIAG + études faisabil Etudes opérationnelleg, £ £ Gestion /
- i | i
————ame T -~ BB b - H .
et :r - ~

#‘ca hiers de prescription
a l'achelle de I'opération
etiou par lots

-5 . -
¢ #esquisse charte *
* _.e.rlwiron nementalg
.- ahier des charges
# critéres
environnementawx
# compétences

# charte
chantier propre

Dossier de
Consuliation des
Entreprises (DCE)
& compétences,

Cahiers des charges :
# compétences
# thémes des études

-
Dype—_—

# cahiers de
grescription

L]
Cahier des charges ™
# compétences
themes des études

Cahier des charges :
# compétences
# qualité urb, env...

Cahier des

i ., charges de

Concession d'amenagement : # performances cession de
# criteres terrain (CCCT)

environnementaux # cahiers de

# compétences prescription

Ly
E .

Libiri + Epaliv « Frocerdiné
RErupLioUe FRAMCAISE

Ministere

de ['Ecologie,

du Developpement
damable,

des Transparts

et du Logement
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- Mais le role d’un aménageur ne se limite pas a la
maitrise de la chaine contractuelle !
- Projet urbain
- Programmation
- Couplage économie — carbone
- Gestion du planning
- Partenariats
- Anticipation du fonctionnement

+ Evaluation, capitalisation et partage de retours d'expérience

+ D’autres leviers qui restent a imaginer !
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- Projet urbain

2 COURSE SOLAIRE

Course solaire au solstice d'até

Solstice d'été : Date 3 laquelle |a durée du jour est la
plus longue, La course du soleil est alors & son plus hawt,
et les ombrages limités pendant la maj partie de la
journée, Le solstice d'été correspond au début de l'été le
21 Juin. Le solstice d'été dlustre un cas favorable que
nous n'étudierons pas id,

.
.| s——e Course solaire aux < uinoues

Equinoxe : Date a laquelle la durée du jour est égale &
la durée de la nuit, Le solell suit alors une course
moyenne. Il y a deux équinoxes dans lannee,
correspondant aux dates du début du printemps et de
laitomne (les courses solaires sont identiques 3 ces
deux dates}. Dans cette étude, I'équinoxe illustre e cas
moyen.

Course solaire au solstice d'hiver

Solstice d’hiver : date 3 laquelle la durée du jour est la
plus courte. La course du soleil est alors a son plus bas,
favorisant 'émergence d'ombres portées importantes. Le
solstice dhiver correspond au début de l'hiver, le 21
décembre. Dans cette étude, le solstice dhiver dlustre le
cas défavorable,

180 (Ombres : 21 Mars 15430)

Les outils d’optimisation d’un projet urbain : héliodons et simulations d’ensoleillement
Clichy Batignolles (Paris 17¢), INDDIGO
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- Programmation

A '\\
Foisonnement a1 A du lundi au vendredi
B Pt B samedi, dimanche
Al . : o .
" : Super-équipement Pinard, Saint Vincent de Paul, Paris 14¢
Mutualisation A:B
B|
Rez-de-chaussée
« élastique », Hébert,
. I Paris 18¢
Réversibilite A —> | B
2020 2040
»
Résilience A -« B
temps temps de
normal « crise » 7 e
1&54 »

A
PR s =P

atelier en duplex
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- Couplage carbone — economie :
analyses couts bénéfices
Ex : démarche mise en place par le groupement de MOEU Anyoji Beltrando

sur les ZAC de la Haute Maison et des Hauts-de-Nesle a Marne-la-Vallée
(MOA : EPA Marne)

' N
finalisation du CPALPE
-
CPAUPE - B
cahier des prescriptions
architecturales,
urbaines, paysagéres et
environnementales - ~
élaboration de prescriptions
ardm:;lumlas et environne- étude économigue
i de différentes typologies
de bitiments de loge-
. v ments et de bureaux
etude théarique des impacts
de ces prescriptions sur les -
collts de construction a fra-
vers la comparaisons de ty-
palogies constructives analyse
des bilans fi
\_ v analyse de I'aguilibre finan-
cier des operations pour etu-
dier |a faisabilité de la mise - T == = : ——— N — =
en muve des différentes  Typoioge Mot construetil Fagates. Mondsaries | skl Labeis possibles  Sationement
typologies  constructives & Visis e
2 f-| - o & H R 5 par
Champs-sur-Mame Logemant cas "z biton anduit PVC - doiitle vitrage AT 2012 HEL T i i Fogeit
L 7 Logiment & 0% CLT GLT + bardage beis | hok - tripie vitrago Biitiment passit EJC2 + bdtiment passid 1,5 places par lgeme
Logément B czalire ok S nogaun Deton | WD+ brigue pleine | Lo - tripht viltrage Bilingnt passil EICZ + Batiment passil 1.5 places par Rgemen
Logement © oazature bots /noyauchéion | OB « brique pleine | bais - dosble vilrage il EICZ + BBC Effinergi 2017 | 1,5 plces par lopemert
Logement 0 ssature bois { noyaux biton plefre massive Bois - doubbe vilwge %ﬁ:gﬁ E3G1 + EBC Effinesghe 217 5,5 places par logiment
- OB + CepRT2MH2-20% 2 o
Lagement E OSSR DO /IO DRON | o Dois - doetie wiirage BrioRT2012 4t E3Cz + BB Effinergie 2017 4,5 plaes par logament
Logament F nssatire boks / nayaux bion m"““ bois - doeble irage ME [mﬁﬂ:sﬂ EACZ + BB Effinergn. 217 1,5 places pa Iogement
Logement G bélton bias carbane (CEM I15) ”m':;“m s - bl iirage mg:gﬁ: E3CH + BOCEfinergie 247 | 1,5 plces par lopement
Buveaus : Cas 280" Betom endid PVG - doubéa vilrage nram2 3 1 pace | 15007 g8 S0P
e B ‘gssatire s ¢ noyaux béton "::?:::umm“' boks - dovtle wiirage mc[ Ig:gﬂ 1 plaos | 150m¢ de S0P
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- Couplage carbone — economie :
analyses couts bénéfices

Ex : colt du kWh/an économisé en réhabilitation pour un objectif de
performance donné (NPNRU lle-Saint-Denis / Saint-Ouen, Une autre ville)

COUTS DE LA RENOVATION

SCENARIO 2
M. Cachin: 12,30

Quartiers Sud
lle-Saint-Denis

Surcoit de I'économie supplémentaire
Bl < 5 E/KWhecromat
=l 53 9€/KWh écanomise
9,01 3 14,99€/kKWh sconcemse
15 3 19,99€/KWh ixonomisi
= 203 29,99€/kWh &oncmise
B 30 4 39,99€/kWh tcanarmise
= >30 €/kWh sconamice




11 février 2021 ADEME - groupe expérimentation quartiers E+C-

Les fondamentaux

- Gestion du planning

| PRIX DE BASE
SELON TAILLE i n s
ATEX s @42 @4 @[:¥

Appréciation Technigue

d'Expérimentation : -
OPTIONS LEVEE D COOT REUNIONS
DES RESERVES 5[]% INITIAL PREPARATOIRES IS fl k€ HT

PHASAGE ET PRINCIPALX DELAIS DE LA PROCEDURE ATEx PHASAGE DE LA LEVEE DES RESERVES
15 JOURS / MONTAGE DU DOSSIER 10 JOURS 15 J0URS
par Ie demandeur ,f DUVRABLES! ' OUVRABLES '

constitution : stude i = ENVO} —
du dossier par i du dossier par } die I'ATEx
It demandeur ] le rapporteur i
1 SN

N reunion CSTB

r + rapporteur
option : régnions " '
EpmaToirEs
} T — A —
demande de ¥ » faveeable
L e justifications P A i
5 U;.:??»ﬁ?lﬁk enregistrement :
B expmplyres E
— S — ! :
a ldcakie : 1
-+ HEFauatatie
3 CESEIVE Q4 = ENVO} —
= e e suiv COURRIER
-+ IS FARD AT
=, auth dddaverable

-
1) P TATER die oas <0 o, oo dila] shambend aprés coeepclion par fe demande w de son-dossier fechnkguee.

{2 Dans 1o cs che TATE 40 €, Consul Eation 'un comite restreing
Sopoeminee 2087

Sources : CSTB / Bouygues Batiment IdF
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- Partenariats
Des partenariats pour etudier...

Augmentatlon des T° moyennes Augmentatlon deS éVénementS
extrémes

5J B B e

0dU Chaud

2000 -~ 1480 1356

ctsel il T EX

ADAPTATION RESILIENCE

Partenariat SOLIDEQO / Météo France
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- Partenariats
.pour mobiliser...

BB, f
_;—lle,ge; Nantesg: \«ol‘» =
- 72 L

Un nouveau processus d'association des acteurs, plus intéractif

Nant ' o T Retour d’expérience
VMetesoe Rezée \Mw

# Aﬂaanls Collectif

Paille
NOVABUILD e bois a sa source Armoricain
' CHANVRE
s> CSTB  ©ugn
le futur en construction g Cahler das charges ialsoa batfient
Un réseau d’acteurs autour de I’économie circulaire Un gros travail de sourcage en amont du projet (70

acteurs rencontrés en moins de 2 ans...)
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- Partenariats v
...mais aussi pour faire ! CYCLE
T | LA TERRE

(@]

grandparis _’  QUARTUS
>Sevran  nidndement anteagroup

Société ¥ _Université
du Grand ’ JULY&I.0|RET )e (Gz':g:e SciencesPo

Paris #~ Eiffel

' NS E ‘l&éB[E:é ‘\Q Compétences \
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ADEME - groupe expérimentation quartiers E+C-

11 février 2021 Les fondamentaux

- Anticipation du fonctionnement

- Instaurer un droit de regard sur les modes de gouvernance et de
gestion mis en place par les acteurs privés ?

- Instaurer des procédures coordonnées de mise en exploitation et de
mise en usage des batiments, des espaces communs, des
infrastructures ou des services ?
> vers un rbéle de « commissionneur de quartier » ?

- Mettre en place un opérateur garant de la performance a I'échelle du
quartier ?

facilitateur de quartier « garant » :
prestataire de services énergetiquesintéresse aux economies realisées

facilitateurde quartier s commissionneurs:

coordinationd’actionsconcovranta lamiseenexploitationet enusage duquartier

prescriptions contrdle contrdle f mesure prescription
de conception alalivraison de performance d'un livret d’accueil
a livraison + x ans



